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»»

Szilagyi Domokos

Mit jelent a ,,fert6” sz6?

A t6 nevét ado ,fertd” sz6 mocsaras, saros, agyagos helyre utal, lefolydstalan, blizos
pocsolyat jelent. Az ugor eredetli nevet Varga Lajos, a t6 nagyhiri limnologusa, totipustani
fogalomként vezette be a szakirodalomba. ,,A ferték nagyobb kiterjedésii, igen sekély
allovizek, mind fizikai-kémiai, mind bioconotikai szempontbol nagymértékben ingatag
egyensulyi allapotot mutatnak; az egész vizréteg termeld €s elbontd. A tavi eloregedés
elérehaladott allapotdban vannak, gyakran kiszaradnak, télen fenékig befagynak, nyilt
viziikdn intenziv a szélhatés, a viz és az iszap homérséklete a 1égkor hdmérséklet-valtozasat
gyorsan koveti, iszapjuk a kisebb szelek hatasara is folkeveredik, él6vilaguk valtozatos™.

Ez a meghatarozas pontosan illik a mai Fertore is.

Melyek a t6 legfobb fizikai és kémiai jellemzdi?

A Fertd to Eurdpa 6tddik legnagyobb tava, a kontinentalis sikvidéki sos tavak legnyugatibb
képviseldje. Legfobb jellemzdje a sekélység (atlagos mélysége az 1 m-t sem ¢éri el, feneke
lapos, vizszintes, csak a kozepe tajan mélyiil 50-60 cm-re), a nagy vizszint ingadozés és a
magas sotartalom. A sotartalom geologia, hidrologiai adottsag, valtozasa évszakfliggd, nyaron
a 2000 g/m’-t is eléri. Dominans kationjai a natrium és a magnézium, mig az anionok koziil a
hidrogén-karbonatok, szulfatok és kloridok emelheték ki. Mivel a natrium natrium-
hidrogénkarbonat formdjaban van jelen, a tavat ,,szikes t6”-ként, vagy mas néven ,,szoda t6” —
ként tartjak szdmon. Vize tehat erésen alkali jellegli, ezért kémhatasa lagos, pH értéke 8,0
felett van. A t6 vizére a magas kémiai oxigénigény jellemzd, ami a lebegdanyag szinte
allando felkeveredésének, illetve a huminsavak kdvetkezménye.

Az oxigéntartalom tekintetében két teljesen kiilonbozo teriiletre oszthatjuk a tavat, a nyiltvizii
tofeliiletre és a nadovezet, csatornak, belso tavak teriiletére. Kettd

kozotti .vizmindségkiilonbség szemmel lathatd A nyiltvizh tofeliilet az allando atkeveredés,
az elény0s oxigénviszonyok és a csekély szervesanyagterhelés miatt opalizalo szint mutat.
(1.kép) A nadovezet vizei ( a csatornak €s belsd tavak ) a kioldott huminsavaktol mélybarna
szintiek (2.kép).



1. kép: Nyiltvizi tofeliilet

2. kép: Nadovezet, csatorndk, belsé tavak

Tipikus szikes tavi jellege a Fertdszéplak alatti Madarvarta-6bolnek van, sekély vizével, déli
sz¢l hatasara elobukkand iszapzatonyaival. A nyilt viz szine mindig iszapsziirke, ellentétben a
helyenként 5-6 km széles nadasba zart, belsé tavak atlatszd, humuszsavaktol sotétbordd
vizével. Ezek a tavak — a Balf alatti Herlakni — és Oberlakni-to, a Hidegségi-to, az Uberfahrt-
t6 — az elnddasodott csatorndkon és magan a nadason keresztiil csak minimalis vizkémiai



kapcsolatban vannak a nyilt vizzel. Hasonlit hozzajuk a mesterséges eredetii Balf alatti fiird6
(egykor Pittner-féle strand) is. A délkeleti part szikes tavai az utobbi évek ¢éldhely-
rekonstrukciés munkajanak eredményei.

A Fertében nagy mennyiségii leiilepedett, de még laza allapotban 1évé iszap talalhato. Atlagos
vastagsaga Ausztridban 30 cm, ndlunk 60 cm.

Milyen tényezok hatarozzak meg a Ferto t6 vizminoségi allapotat?

A viz mindségén a viz tulajdonsdgainak Osszességét értjik, amelyet természetes ¢&s
antropogén (emberi tevékenység) hatdsok hataroznak meg ¢és a mindenkori hidrolégiai
allapotokhoz kotédik. Ezt a hidrologiai helyzetet a vizgyljtd teriilet talaj-geologiai
tulajdonsagai ¢és a meteorologiai koriilmények - csapadék, napfény, homérséklet -
szabalyozzak. A vizmindség ugyanakkor visszatiikrozi az egész vizgyjtd teriileten folytatott
ipari, mezOgazdasagi tevékenységet, a telepiilés szerkezetét, egészen a teriilethasznositasi
sajatossagokig.

A t6 felszini taplalo vizei koziil legjelentésebb a Wulka-patak, amely a vizhozam 60 %-at
adja. A patak osztrék teriileten Feketevaros (Porbach) és Oka (Oggau) kozott omlik a toba. A
t6 masodik legnagyobb taplaloja magyarorszagi teriileten talalhatdé Rakos-patak, tovabba a
Bozi-dombsor 1abanal kibukkano réteg- és geotermikus forrdsok patakjai, a Bozi- és Balfi-
patakok emlithetok.

A 16 kiils6 terhelését a pontszeriien és a diffiz mddon bejutott szennyezések adjak, amelyek
elsdsorban a tapanyagkoncentraciot novelik.

A pontszerli szennyezdforrasok hatdsanak csokkentésére az osztrak oldalon kordbban a
csatornazas €s a szennyviztisztitas kiépitésére kertlt sor, majd az elmult években korvezeték
épitésével oldottdk meg a szennyviz kivezetését a td vizgyiijto teriiletérdl. Az arvizek okozta
szilard bemosodasok diffuz szennyezdanyagainak hatasat lilepitdtavak épitésével csokkentik.
A t6 magyarorszagi részén Rékos patak terhelésének csokkentése érdekének a patak vizét ma
mar nem kozvetleniil, hanem egy mesterségesen kialakitott nadas szlirdmezoén athaladva,
,,tovizzé alakitva’vezetik a FertObe.

Ezekkel a beavatkozéasokkal, valamint a fertérakosi szennyviztisztitotelep megsziintetésével a
to kiilso terhelése jelentdsen csokkent.

A tavat harom oldalrél dombok veszik koriil, melyek lejt6jérdl hoolvadas és nagy csapadék
idején jelentds a felszini hozzafolyas is.

A Fertd t6 kiilonleges helyzete miatt a lebegdanyagokhoz kotott nem jutnak kozvetleniil a
toba, hanem a tobb kilométer széles nadovezetben kiiilepednek. Az itt lejatszodo
folyamatokat az /. abran szemléltetjiik.
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1.abra. A nadovezetben lejatszodo folyamatok

A naddvezetben kiiilepedett lebegdanyagokhoz a tdpanyagok rovid idére megkdtddnek, de az
igy kiiilepedett lebegdanyagok hosszi tdvon tipanyagforrasként szolgilnak. A Fertd to
novényeredetli szerves terhelése az iiledékben gyorsan mikrobiologiai feltarasra keriil. A
nadkozi viz oldott oxigéntartalma a széles nadovezetben gyorsan felhasznalodik elsdsorban a
szervesanyagok lebontasdra, madsodsorban pedig a szerves kotésben levd nitrogén
oxidacidjahoz, amit nitrifikacionak neveziink. A nitrifikdcio, mint oxidacids folyamat, a
szerves nitrogén vegyliletek baktériumok altali szervetlen nitrogénvegyiiletekké — nitritté,
nitrattd - valasdnak folyamata. Az oldott oxigén elhaszndloddsa utdn a szerves anyagok
oxidalasahoz a szervetlen nitrogénvegyiiletekben nitrit, nitrdt formajaban kotott oxigén
hasznéalodik fel. A denitrifikdcios folyamat soran a nitrit-, és nitrat vegyliletekbdl elemi
nitrogén keletkezik, amely gaz formajaban a légkorbe tavozik. A denitrifikacids folyamat
anaerob (oxigénmentes) feltételek kozott zajlik, specidlis baktériumok kozvetitésével.

A lebontési folyamatban résztvevd kiilonbozd tipusu baktériumok tevékenysége altal kén-
hidrogén és metan keletkezik. Az {iledékben felhalmozodott vas-foszfat csapadék anaerob
koriilmények kozott a keletkezd kén-hidrogénnel vizben oldhatatlan vas-szulfidot képez.
Ennek a folyamatnak a kdvetkezménye, hogy a vashoz kotott foszfor szabadda valik.

A téban az utdbbi években jelentkezd eutrofizacids jelenségek elsdsorban a to belsd
terhelésére vezethetdek vissza. Ennek megfelelden a jovobeni intézkedési programoknak a
nadkozi viz frissitésére kell irdnyulni, ami egyben tovabbi kedvez6 éldhelyet biztosithat a vizi
¢lolények szamara.

A Ferto to vizsgalataval kapcsolatos adatok

A Fertd t6 vizének els6, ismert kémiai vizsgalatat 1902-ben végezték el. A 20-as és 30-as
években expedicids jellegli vizsgalatokra keriilt sor néhany komponens vonatkozasaban.
Részletesebb, tobb kémiai komponenst is feldleld vizsgalatok a 60-as évek elejébol
szdrmaznak. A magyar térészen a rendszeres vizmindségi vizsgalatok 1968-ban kezdddtek



nyilt viztérre vonatkozoan, amikoris Magyarorszagon kialakitasra keriilt az Orszagos
Vizmindségi Torzshalozati Rendszer.
Ennek keretében létrehozott mintavételi a Fertérakosi vizmércénél talalhatd (2.abra) ami a
2007 ¢évtol kezdddé Viz Keretiranyelv (VKI) alapjan mikodd monitoringrendszerben is
megmaradt. Ezen a mintavételi ponton 2 heti gyakorisaggal 40-50 komponens mérésére
keriilt sor, amelyek szamitogépes feldolgozasa 1975-t61 all rendelkezésre.

2.abra. A fertordkosi vizmércénél 1évo torzshalozati mintavételi hely

1973-t61 a Magyar-Osztrak Viziigyi Bizottsdg hatarozata alapjan kozos vizsgélatokat és
értékeléseket is végez a két orszag az osztrak és magyar oldalon a to nyilt vizfeliiletén. A
kezdeti évi 3 vizsgalat 1995-t61 évi 12-re emelkedett. 2007-t01 egyeztetett VKI szerinti kozos
monitoring program alapjan folytatddnak a vizsgalatok.

Az 1970-es évek végétdl a Viziigyi Igazgatésag Fertdtavi Hidrometeorolégiai Alloméasa un.
lizemi monitoring keretében végzi a parti sdvok, a nddov, a csatornak vizsgalatat 14 helyen

( 3. abra) havi gyakorisaggal (4prilis-oktober) mintegy 20 féle komponens mérésével.

Az 4llomas a Rakos patak - sziirdmez0 lizemellendrzo vizsgalatat is ellatja.
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4. Abra: Az iizemi monitoring keretében végzett vizsgalatok mintavételi helyei

A projekt soran a Fertd t6 nyilt vize néhany fontos paraméterének 15 év alatti valtozasat
vizsgaltuk ¢és mutatjuk be a mellékelt tablazatokon és grafikonokon.. Az iddintervallum
kivalasztasaval bemutathato, hogy az 1995/96 évi kozel 170 millio m* ,,higitd” csapadékviz
hatdsa 2003 évre megsziint, a t6 vizének sdkoncentracidja és annak megoszladsa az 1994
¢vihez alakult.

A diagramokban a 90% tartdssagban eléforduld mérések értékét vettiik figyelembe, valamint
a minimum, maximum sz¢lsoértékeket is.

A Fert6 to, mint fiirdohely

Pannonhalmi M.(1999) munkajabol ismert, hogy a t6 vizmindségének ¢és iszapjanak
kiilonleges fizikai- kémiai tulajdonsagait, fiirdéviz és gyogyaszati célu hasznositdsat mar
koran felismerték. A témaval kapcsolatos elsé publikacio 1816-ban jelent meg a ,,Monumenta
Hungarica”-ban Kis Jozsef tollabol. (Kis 1816).

A Fert6 vizének gyogyitd hatadsat a magas sotartalom ¢€s az iszap hatasanak tulajdonitottak.

A viz oldott sotartalmanak vizsgalatat eldszor a té rendkiviili alacsony vizalldsa miatt
kikiildott un. Sonntagh téle bizottsag végezte el 1902-ben (Szontagh 1903).



A vizben oldott s6k koncentracidja ekkor Illmitznél meghaladta a 9000 mg/1 értéket.1913-ra
a toményedési folyamat tovabb nétt €s a hét helyrdl gytijtott vizmintak legnagyobb sétartalma
elérte a 18 000 mg/l mindenkori legmagasabb koncentraciot.(7reitz in Szabd 1962).

A sokoncentracid atlagos értéke az utdbbi évben 2000-3000 mg/l koncentraciot mutatott.

3. kép: A fertorakosi strand

A tavon nyolc helyen van fiirdésre alkalmas hely kialakitva, amelyek koziil hét az osztrak
oldalon, egy pedig magyar oldalon, Fertorakoson talalhato (3. kép).

Az EU fiirddvizek mindségérol szolo irdnyelvének alapjan az illetékes hatdsdgok
megallapitottak, hogy a Fertd t6 tavi fiirdoinek térségében a higiéniai létesitmények és a
megfeleld szennyvizelvezetés kiépitésével biztositani lehet a megfeleld fiirdéviz mindséget.
(5.abra)

Fertd to/ Fiirdd P TG A
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Kivalo furdéviz mindéség : A mintak legalabb 80 %-a megfelelt az EU 76/160
EWG flirddviz iranyelv kotelez6 értékének (hatarérték)

Jo flrdéviz minéség: : Az EU 76/160 EWG iranyelv kotelez6 értéke
(hatarérték) betartva

g Kedvezébtlen flirdéviz minéség: Az EU 76/160 EWG iranyelv kotelezé értéke
(hatarérték) nincs betartva

5. abra : A Ferto to fiirdoviz mindsége (tavi fiirdo)
A 2007. évi idény az EU-fiirdoviz iranyelve szerint

Erdekességek

A Fert6 t6 iondsszetételének szemléltetésére, illetve mas viztestek iondsszetételével valo
gyors 0sszehasonlitasra legalkalmasabb a Maucha féle csillagdiagram ( 1. dbra).

Ez a diagram a nyolc legfontosabb ion( K, Na',Ca*", Mg*", SO, *, Cl -, HCO;", CO; *")
mennyiségének grafikus dbrazoldsara szolgal %-os egyenérték alapjan.

A korcikk széle az ionok elméleti egyenld koncentracidjat jelzi. Az dbran felvett tavolsagok
a mintak fajlagos elektromos vezetoképesség értékeivel aranyosak.

Fert6 tobol szarmazo vizminta fajlagos elektromos vezetoképessége: 2497 || S/cm
Balatonbdl szarmaz6 vizminta fajlagos elektromos vezet6képessége: 699 || S/cm

co*
HCO;

cr

S0
2+

Mg

6. abra: A Ferto té és a Balaton iondsszetételének osszehasonlitisa



Sok vitdra okot add, ma sem tisztazott kérdés az altalajon keresztiili vizutanpoétlas, a
fenékforrasok, melegvizforrasok — Kochbrunnen - 1éte, amelyeket telente a ,,fert6jar6” ember
be nem fagyd ,heves helyek” formdjaban gyakran tapasztal. Vajon a mélybdl feltérd
melegvizek teszik jégmentessé az egyes helyeket? ( Rakonczay Z. 1996)

Két tipusu ,,Kochbrunnen"-t kiilonboztetiink meg, a valédi és az 4l Kochbrunnent. Mindkettd
meder alatti gdzkibocsatasbol szarmazik.

Az un. valdédi Kochbrunnen ugyanazon a helyen feltord, télen, nyéaron el6forduld,
harmadiddszakbol szarmaz6 (50.000 éves) ,,tiszta” metdngaz.

4. kép.Valodi Kochbrunnen

Az ,,41” Kochbrunnen véletlenszerlien eléforduld, iszaprodhatasbol szarmazé fiatalkora
biogén gazok felszinre torésébdl szarmazik. (Pannonhalmi, 2006)

S.kép:,,al” Kochbrunnen

A jelenséggel kapcsolatosan tobb vizsgalat folyt és folyik jelenleg is.
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