Hidrometeorologia

a Hidrometeorologiai dallomas épiilete Fertordakoson



Bemutatkozas, allomastorténet

Az Eszak-dunantali Kornyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatosag, - kordbbi nevén Eszak-
dunantuli Viziigyi Igazgatdsag - az 1960-as évek végétdl végez hidrometeorologiai méréseket
a Fertd tavon, illetve annak kozvetlen kornyezetében. Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat
(OMSZ) segitségével illetve szakmai iranyitdsa alatt négy megfigyelShelyet, azaz négy
meteoroldgiai megfigyelddllomast telepitett a térségbe. Egyet a té keleti partjan Fertoujlak
térségében egy Fertdbozon, ez utdbbi ugyan csak csapadékmérd allomas de fontossagat
bizonyitja, hogy adatait felhasznaljuk a tora hull6 csapadék szamitdsanal. Tovabbi két allomas
Fertdrakos térségében taldlhatd. A Fertdrakosi két allomas koziil az egyik az un parti allomas
a Fertd jogi partvonalan kiviil attél mintegy 100 méterre, a masik az un tavi a Fertérakosi
6bolben, a c616pokon alla hazak kozt helyezkedik el.

A Fertorakos parti méréallomads

Az allomasokon a rendszeres megfigyelések 1969 kozepén illetve végén kezdddtek meg, igy
folyamatos, teljes éves adatsorok 1970-t6l allnak rendelkezésiinkre. Az OMSZ szakmai
irdnyitasa illetve felligyelete a létesitéstdl 1980-ig tartott, amelyet egy Otéves szerzddéses
,.konzultacios” kapcsolat kovetett. A kdtddés a szolgalathoz illetve annak embereihez azota is
folyamatosan fennmaradt.

Igazgatosagunk az 1970-es évek mdasodik felében Fertérakos térségében egy kutatd illetve
megfigyeld bazist 1étesitett (mai nevén Fertd tavi Hidrometeorologiai Allomas), amelynek két
f6 feladata az akkor mar mikddd meteoroldgiai megfigyeldallomasok iizemeltetése
(munkajanak koordinaldsa, adatainak begyljtése, feldolgozasa, tarolasa) valamint a Fertd
vizmindségének rendszeres, folyamatos, lizemszerti vizsgalata.



Magyarorszag éghajlata

Magyarorszag éghajlata a szolaris éghajlati felosztas szerint mérsékelt, foldrajzi elhelyezkedése miatt mentes a
talzott éghajlati szélséségektdl. Az orszagon beliili kis szélességkiillonbség illetve az elhanyagolhatd
magassagkiilonbségek miatt Magyarorszag éghajlata meglehetdsen egyontetli - természetesen a hegyrajzi
tényezok befolyasold hatassal vannak.

Magyarorszag a 45°45' és 48°35' északi szélességek kozott fekszik, nagyjabol kozépen az Egyenlits és az Eszaki-
sark kézott. Felszinének t6bb mint a fele 200 m tengerszint feletti magassagnal alacsonyabb siksag, illetve

alacsony teriilet, a 400 m feletti teriiletek aranya pedig kevesebb, mint 2 szazalék.
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A Fold éghajlati felosztasa Trewartha rendszere szerint

Hazank (Trewartha rendszere szerint) a hivos éghajlatok tartomanyaban, azon beliil is a "kontinentalis éghajlat

Ezt az éghajlati tipust globalisan nagy évi hémérsékletingas, élesen elkiilonild 4 évszak és a foldi atlagnal
alacsonyabb évi kozéphémérsékletek jellemzik. Magyarorszdgon a nyar hosszu, legalabb 3 honap
kozéphomérséklete meghaladja a 18 °C-ot, s a nyar derekan nem ritkdn 35 °C-ot meghaladd felmelegedés is
eléfordul. A téli hémérséklet szeszélyes, zord és enyhébb idészakok valtjak egymast, de a 0 °C-nal alacsonyabb
kozéphémérsékletii honapok szama 3-nal nem tobb. Magyarorszag csapadékellatottsaga a vizigények kozepes
mértéku kielégitését biztositja, azonban csapadékhozam tekintetében jelentds az évek kozotti valtozékonysag. Az

éves csapadék nagyobbik része a nyari félévben hullik.

Hazéank a tengerektdl vald tavolsag tekintetében is kozéphelyet foglal el az Atlanti-6cean és az eurazsiai
kontinens belseje kozott. Eghajlatunkban ezért egyarant megtalalhatok és felismerhetok a kiegyenlitettebb
hémérséklet-jarasa, csapadékos odcedni éghajlat és a szélsGséges homérsekletli, valamint kevés csapadéku
szarazfoldi (kontinentalis) éghajlat jellemz6 vonasai. A nyari félévben a hozzank érkezd 1égtomegek 60-70%-
aban a tengeri eredetliek, télen inkabb a szarazfoldi szarmazastiak vannak hangstlyban. E f6 hatasok mellett

befolyassal van hazankra a foldkozi-tengeri (mediterran) éghajlat is. Hatasat elsdsorban az 6szi csendes esézések

és a tél eleji havazasok alkalmaval tapasztalhatjuk.(OMSZ)



Napfénytartam

Napfénytartamon (napsiitéses O0rdk szdman) azt az iddétartamot értjiik ameddig a felszint
kozvetlen napsugarzas éri. Ertékét alapvetéen harom tényezd befolyasolja, a csillagaszatilag
lehetséges napfénytartam, a domborzati viszonyok és a felhdzet.

Napfénytartam mérést - hagyoméanyos Campbell- ==
Stokes- féle napfénytartammérével - a négy |
meteorologiai allomasunk koziil kettén végziink. A
Fertérdkos parti allomason 1970, a Fertéujlaki
allomasokon, pedig 1983-0ta, ezért a két allomas
o0sszehasonlitasakor, Fertérakoson is az 1983-t6l
kezdddo iddszakot vessziik figyelembe.

Campbell-Stokes- féle napfénytartammeéro

Hazankban a napsiitéses orak éves dsszege 1750 és 2050 ora kozott valtozik. A legmagasabb
értékeket az orszag déli részén a legalacsonyabbakat az Alpokaljan és az északkeleti
orszagrészben mérik.

Fert6érakoson a 1970 és 2005 kozott atlagosan évi 1821 orat siitott a nap, értéke 1406 és 2187
ora kozott alakult. Ha az Osszehasonlithatd iddszakot vessziik figyelembe, az értékek
jelentésen valtoznak, miutdn 1983 el6tt harom olyan év is volt, amikor a napfénytartam éves
Osszege nem érte el az 1600 orat sem. Ebben az iddszakban Fertérdkoson a legalacsonyabb
érték 1698 ora volt, mig a maximum nem valtozott, igy az éves 0sszegek atlaga 1884 orara
emelkedett. Az Alpoktol tavolodva egyre kevésbé érzddik a hegyek arnyékold hatasa, ezt
mutatja, hogy a nem egészen 14 km-re tavolabb 1évé Fertéujlakon egy szazalékkal né a
napfényes ordk szama, értékiik 1717 és 2232 kozott valtozik. A kiilonbség féleg a tavasz
végén, nyar elején mutatkozik. A legtobb napsiités mindkét térséget juliusban, a legkevesebb
decemberben éri. Legmagasabb értékei egyik allomason sem érik el a csillagaszatilag
lehetséges napfénytartam 50%-at.

Napfénytartam havi atlagértékei
ora Fertérakos és Fertdujlak 1983-2005
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Léghomérsékletek

A levegd homérsékletét a Fertd térségében hidrom helyen mérjiik, a Fertérdkos parti, a
Fert6rakos tavi és a Fert6ujlaki megfigyeld allomason. A méréseket részint hagyomanyos
eszkozokkel, (higanyos homérdk, homérsékletirdk) részint modern automata miiszerekkel
végezzik.
A levegd homérsékletének jellemzésére altalanosan hasznalt hdmérsékleti fogalmak

- a kozéphdmérsékletek (napi, havi, évi)

- a maximum hémérséklet

- a minimum hémérséklet
A kozéphémérséklet: egy adott iddszak (na, honap, év) hdmérsékletének kozépértéke.
A maximum hoémérséklet: egy eltelt idoszakban mért, vagy egy adott idészakban varhatod
legmagasabb hdmérsékleti érték.
A minimum hémérséklet, egy eltelt idészakban mért, vagy egy adott idészakban varhato
legalacsonyabb hémérsékleti érték.

Hazankban az éves kozéphdmérséklet az orszag tulnyomo részén 10 °C koriil alakul, csak a
magasabb teriileteken stillyed 8,0 °C ala.

A Fert6 magyar részének térségében az éves kozéphémérséklet, 35 év adatai alapjan 10,2 °C.
A nyari félév atlaghdmérséklete 16,7 °C a téli félévé 3,8 °C. Az orszagos atlagnak
megfeleléen a leghidegebb honap a januar a legmelegebb a julius.

Havi kozéphémérsékletek alakulasa
°C Fertérakos 1971-2005
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Az évi kbzepes hoingas, - amely a legmelegebb ¢€s leghidegebb honapok kdzéphdmérséklete
kozotti kiilonbség, - képet ad arrol, hogy egy hémérsékleti viszonyai milyen szélsdségek
kozott valtoznak. Ezt a hdingast, amely a kontinensek belseje felé haladva novekszik a
kontinentalitas mértékének kifejezésére is hasznaljdk FErtéke az orszag kozépsé és keleti
teriiletein 23°C, a nyugati régioban altalaban 21-22 °C koriil alakul. Fertérakoson 20,7 °C
Fert6tjlakon 20,9 °C.



A téli honapok kdzéphdmérséklete altalaban valtozékonyabban alakul, a nyari honapok, pedig
kiegyenlitettebbek. E lathato a kovetkezd grafikonon. Amig janudrban ¢és februdrban a havi
atlagértékek maximuma és minimuma kozotti kiilonbség a 10 —ot is meghaladja ez az érték a
nyari honapokban 6 °C koriilire csokken

Homeérsékleti havi atlagok
°c Fertéijlak 1971-2005
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A havi abszolit maximum ¢és minimum értékek megmutatjdk, hogy az eltelt 35 év alatt, a
kiilonb6z6 honapok legmagasabb €s legalacsonyabb értékei milyen széles skdldn mozogtak. A

Fertorakos parti alloméason példaul 2002 januarban 19,4 °C volt a legmagasabb, 1978
januarjaban pedig -23,0 °C volt a havi legalacsonyabb hdmérsékleti értek.

Havi maximum, minimum és k6zéphémérsékletek alakulasa
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Az évi abszolut homérsékleti szélsdértékek, pedig megmutatjak, hogy egy-egy adott éven
beliil mekkora az év legalacsonyabb ¢s legmagasabb homérsékleti értéke. Az abszolut sz¢lso
értekek kialakuldsaban viszont nagy szerepe van a véletlennek. Az abszolut szélséértékek
atlagai alapjan elegendden pontossaggal kovetkeztetni lehet az atlagosan varhaté maximum ¢és
minimum értékekre.

Eves kozéphémérséklet, maximumok éves atlaga, minimumokéves atlaga és
trendjeik. Fertérakos 1971-2005

‘ — maximumok atlaga  — évi k6zéphémérséklet = —— minimumok atlaga ‘
25,0
/\ —\ /\
20,0 \ PN /\\ e \V4 \_— —
A \/\/ \" A
15,0
— Pl — S
100 == - ~—~ 41\‘\*7 ~ — ~—
5,0
ol A~ oA D~ A A~~~
’ Z — 2\ / N 7 Nz N\ P P
AN \ J v — o
-5,0 \—
-10,0
N A% 40 A0 A RO D N ) O H A DD D N O PP PR DD SR
NGRS AR ARAICORC QA SICJC I I GG IR R I RS

A vizsgélt iddszakban a legmelegebb a 2000-s a leghidegebb az 1980-as év volt. A
legmagasabb évi kozéphdémérséklet Fertérakoson 11,9, Fertéujlakon 11,6 °C a
legalacsonyabb Fertdrdkoson 8,7 Fertéujlakon 8,8 11,6 °C volt. A legmelegebb nyar 2000-
ben volt ekkor a nyari félév kozéphdmérsékletel8,3 °C koriil alakult. A leghidegebb tél 1996-
ban volt ekkor a téli félév kozéphdmérseklete a térségben alig haladta meg az 1,5 °C-t.

Az évi kozéphdmérséklet Fertérakoson 8,7 és 11,9 °C Fertéjlakon 8,8 és 11,6 °C kozott
alakul ¢és trendjében 1971 6ta fokozatos emelkedés figyelheté meg.

Evl k6zéphémérséklet és trend
oc Fertérikos 1971-95
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A csapadék

A Fertd t6 ,¢letében” rendkiviil fontos szerepe van a csapadéknak. Vizhaztartasi
egyenlegében a legnagyobb vizszintcsokkentd tényezd a parolgas a legnagyobb bevételi
forras, pedig a csapadék. A tobol elparolgott viz mennyiségének kb. 80%-a kdzvetleniil a tora
hullott csapadékbol pétlodik. A téra hulld csapadékot harom magyar és Ot osztrak
csapadékmérd allomas adataibol szamoljuk. A harom magyar allomas a Fertordakos parti, a
fertobozi és a fertoujlaki. Miutan az allomasok elhelyezkedése nem egyenletes, a
szdmitasoknal a teriiletardnyos Thiessen-féle polygon modszert alkalmazzuk.

A csapadék, térben és idOben az egyik legvaltozatosabb meteorologiai elem, teriileti
eloszlasaban alapvetden két tényezo a tengerszint feletti magassag és a tengert6l valo tavolsag
jatssza, a legfobb szerepet. A kontinens belseje felé haladva fokozatosan csokken a
tengerszint feletti magassag emelkedésével, pedig n6. 100 m-es magassagnovekedés kb. 35
mm éves csapadékdsszeg novekedést jelent. Hazankban az évi csapadékdsszeg atlaga
600-650mm koriil alakul, de az ettd] valo eltérés egyes években megkozelitheti akar pozitiv
akar negativ iranyban a 30%-ot.

A 35-éves adatsorok alapjan az éves csapadékosszeg Fertorakos parti allomason 550mm
Fert6bozon 600mm Fertétjlakon 570 mm koriil alakul. A téra hulld csapadék szamitott éves
csapadékosszeg 570mm koriil alakul.

A csapadék idobeni eloszlasa egyrészt éven beliili un. évszakos valtakozast mutat, masrészt az
évek hosszu adatsoraiban hosszabb rovidebb szaraz illetve nedves iddszakok valtjak egymast.

Magyarorszag a szarazabb telli s nedvesebb nyart mérsékeltovi teriiletekhez tartozik, ennek
megfeleléen térségiinkben a téli félév csapadéka meghaladja az éves csapadékosszeg 60%-at.
Mindharom allomasunkon — az orszagos atlagnak megfeleléen — a legcsapadékosabb honap a
junius, a csapadékban legszegényebb a februar.

Havi csapadékosszegek Fertorakos parti, Fertoboz és Fertdiijlak
mérdallomasokon 1971-2005
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Fertérakoson a legmagasabb ¢évi csapadékosszeg 43%-al haladta meg, a legalacsonyabb,
pedig 29 %-al maradt a 35 éves atlag alatt, Fertdujlakon ezek az értékek 35 és 25%-ra
Fertébozon 32 és 27%-ra modosulnak.

A legtobb csapadék Fertérakoson 1996-ban (790mm) Fertdbozon ugyancsak 1996-ban (791
mm) Fertéujlakon 1995-ben (772mm) hullott. Csapadékban legszegényebb év Fertdrakoson
1971, Fertébozon 1973, Fertoujlakon pedig az 1986-os év volt 394mm. 439mm illetve
429mm éves csapadékosszegekkel. A legcsapadékosabb hénapunk - az orszagos atlagnak
megfelelden - a junius, a csapadékban legszegényebb a februar.

A 2007-es év csapadékosszegei alapjan ugy tlinik, az egymast valtd hosszabb rovidebb szaraz,
illetve nedves idészakok sordban egy szarazabb periddust zartunk, ami abban is
megmutatkozik, hogy Fertd vizallasa, tobb éve csapadékhidny utdn 2007 év méasodik felére
elérte az un. lizemi vizszintet. Mindhdrom allomasunk hossza adatsorait vizsgalva, az éves
csapadékosszegek trendjében kisebb nagyobb emelkedés figyelhetd meg.

Eves 8k és trend oré 1971-2005
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A szél

Foldiinkén a 1égkor allandd mozgasban van, nagyon ritka est, amikor nincsenek vizszintes
¢s/vagy fiiggdleges aramlasok. A levegd vizszintes iranyl mozgasat nevezzik szélnek. A
szelet két tulajdonsagaval, irdnyéval és sebességével jellemezziik.

A szé€l iranyan mindig azt az égtdjat értjiikk amerrdl fij. Az égtdjak nevei szerint négy {0
iranyt és 12 mellékiranyt kiilonboztetiink meg. Ma mar altalanosan elterjedt az égtajak angol
nevével illetve azoknak kezddbetlijével a sz¢élirany megjeldlése. A négy f0 irdny ezek alapjan:

Magyar név Jel Angol név jel
Eszak E |= North N
Kelet K |= East E
Dél D |= South S
Nyugat Ny | = West W

A meteorologiai gyakorlatban, kiilondsen az automata miiszerek hasznalatanal szok4sos még
a sz¢lirany fokokban torténd kifejezése.

A sz€l sebességét a meteoroldgidban m/s-ban (méter/secundum), a koznapi életben km/h-ban
(kilométer/ora), angol nyelvteriileteken mérfold/6raban vagy csomo-ban fejezik ki. Van még a
sz€l sebességének kifejezésére — kiilondsen a vitorlazok, szorfosok korében — elterjedt és
hasznalatos mértekegysége a Beaufort (bofort v. bufort) fok, jeldlése B®. Ezt a 12 fokozatbol
allo tapasztalati skalat Beaufort, 1805-ben allitotta fel a szélsebesség meghatarozasara.

A B’ és a m/s kozotti 0sszefiiggés, az alabbi tablazaton lathato.

Jelenségek B° m/s
tokéletes szélcsend 0 0
gyenge fuvallat, a fiist épphogy elhajlik 1 1
gyenge szello, falevelek alig mozognak 2 2
gyenge sz¢€l, fak levelei erésen mozognak 3 4
mérsekelt sz¢€l, gyenge gallyak mozognak 4 6
¢lénk sz¢l, erdsebb gallyak is mozognak 5 9
erds sz¢l, agak is mozognak 6 12
viharos sz¢l, gyenge fatorzsek hajlanak 7 15
¢lénk vihar, kisebb karok /cserepek elmozdulnak/ 8 19
erds vihar, szarazfoldon ritkan tapasztalhato, fak 9 23
gyoOkerestol kidolnek
teljes vihar, igen ritkan tapasztalhat6, széleskorti karok 10 27
orkan 11 31
hurrikdn 12 35

Magyarorszagon a szélviszonyokat alapvetéen két tényezd az altalanos cirkulacio és a helyi
viszonyok (domborzat, vizfelilletek kozelsége) egylittesen alakitjdk ki. Hazankban az
uralkodo, vagyis a leggyakoribb szélirany északias, az orszag nagyobb részén északnyugatias
a keleti orszagrészben inkabb északkeleties. Szélviszonyainkra jellemz6 még, hogy az



uralkod6 széliranybodl csupan az esetek 15-35%-dban flij a sz€l és nagyobb részt a tobbi
iranybol megosztva.

A Fertd to teriiletén szinte allando a légmozgés. Szélcsend évi atlagban minddssze 2%-ban
fordul eld, amely az év 365 napjabol mindossze 6-7 napot jelent. A leggyakoribb szélirany az
¢szaknyugati. A Fertérakosi 6bolben az uralkodd irdnybdl évente atlagosan 32%-ban fij. A
masodik leggyakoribb, az elsdvel ellentétes délkeleti iranyt, innét az esetek 19%-aban
nyugati irdnybol 12%-ban fj a sz¢&l. Az tobbi irany gyakorisaga 10% alatt marad.

Szélirany gyakorisag évi atlaga Fertérakos tavi allomas
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Az év soran a szélirinyok megoszlasa, némiképp moddosul. A valtozas elsésorban a két
féirany aranyainak eltoloddsaban mutatkozik meg. Amig az aprilisi szélr6zsa az évi atlagos
gyakorisagot bemutatohoz, addig januar honapban az északnyugati irdny gyakorisdganak
csOkkenése és a délkeleti irany novekedése figyelhetd meg.



Szélirany gyakorisag januar hénapban
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Szélirany gyakorisag aprilis hénapban
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Julius honapban az északnyugati szelek gyakorisdga ismét megnd, eléri a 36%-ot a délkeleti
irany padig 13%-ra csokken. A leglatvanyosabb valtozas azonban Osszel tapasztalhato.
Oktoberhonapban délkeleti iranya szél gyakorisaga altalaban meghaladja az északkeleti
szélét. Eszaknyugatrol 24%-os délkeletrdl 26%-es gyakorisaggal fiij a szél.

Szélirany gyakorisag jilius hénapban
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Szélirany gyakorisag oktober

hénapban
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Az atlagos szélsebesség alapjan hazank a meérsékleten szeles vidékek kozé sorolhatd. A
sz¢lsebesség €vi atlaga Magyarorszagon 2-4 m/s kozott valtozik. A Fertorakosi 6bolben az évi
atlagos szélsebesség 3,6 m/s koriil alakul. A szélsebességek relativ gyakorisdgat bemutato
tablan szembetling, hogy az atlagnal kisebb szélsebességek nagyobb gyakorisagban fordulnak
eld, amely egyenl6tlenséget a ritkdbban el6forduld de esetenként igen nagy szélsebességek




egyenlitenek ki. Az dbran lathato, hogy a vizsgalt 25 év soran leggyakrabban 2,1 és 3,0 m/s
kozotti szélsebességeket regisztraltunk.

A szélsebességek relativ gyakorisaga

Fertorakos (tavi allomas) 1981-2005
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A szélsebességnek jellegzetes évi menete van, legszelesebb idészakunk a tavasz elsé fele, mig
a legkisebb szélsebességek altalaban nyar végén, 6sz elején tapasztalhatok. Aprilisban a
sz¢lsebességek havi atlaga 4,0 m/s fol¢ emelkedik augusztus, szeptember és oktober
honapoban pedig alig haladja meg a 3,0 m/s-ot.

Szélsebességek havi atlagértékei Fertorakos tavi dllomas 1981-2005
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Vizhomérséklet

A Fertd vizhomérsékletét 1991 és 2005 kozott napi rendszerességgel, naponta csak ez
alkalommal, reggel nyolc 6rakor mértilk. A méréseket minden alkalommal harom szintben, -
felszin, vizk6zép és mederfenék - végeztiik el. A té sekély volta, és a szél keltette szinte
alland6 vizmozgés miatt horétegzddés, kiilondsen a reggeli 6rdkban nagyon ritkan és csak
rovid iddére tud kialakulni. A kiilonb6zd szintek reggeli, havi kozéphdmérsékletének

kiilonbozdsége a kora tél végi - tavaszi idészakban és a nyarkdzepén volt kimutathato.

25,0

A Ferté vizhdmérséklete reggel 8 6rakor mért havi atlagértékei 3 szintben
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A havi maximum és minimum értékek kozotti atlagos kiilonbség nem érte el az 5 °C-t. A téli
1d6szakban ez a kiilonbség 2-4 °C koriil alakult, majus jinius hénapokban megkozelitette a 7
°C-t. a téli kisebb kiilonbségek kialakulasanak nyilvanvald oka, hogy a nagymertében lehiild
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Fert6 t6 vizfelszinének reggel 8 orakor mért hdmeérsékleti kozép és szélsd értékei
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viztest tovabb hiilésének hatart szab a 0°C-os érték. A Fertd vize viszonylag gyorsan
felmelegszik, viszont gyorsan ki is hiill A legalacsonyabb havi kozépértékek januarban és
februarban alakulnak ki a legmagasabbak atlagosan augusztusban, de a legmagasabb
értékeket mégis juniusban mértiikk. A Fertd vizhomérsékletének alakulasa trendjében a 15 év
adatainak tiikrében kismértékii emelkedés tapasztalhato.

A Ferto to felszinének reggel 8 orakor mért éves atlaghémeérsékletei
és trendje 1991-200
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